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Exercice 1

Considérons un portefeuille d'assurance dont on modélise l'hétérogénéité (non
observée a priori par l'assureur) par la variable aléatoire Θ. Un assuré de
pro�l de risque θ ∈ [0, 1] produit un nombre de sinistres N par an avec la
distribution :

Pr [N = k|Θ = θ] = θ(1− θ)k, k ∈ N.

Le coût des sinistres est supposé indépendant du nombre de sinistres et l'es-
pérance mathématique du coût d'un sinistre est normalisée à 1.

1. Quelle est la prime individuelle correcte d'un assuré de pro�l de risque θ ?

2. Montrez que la famille des distributions bêta est conjuguée à la famille des
distributions du nombre annuel de sinistres. Commentez.

Dans la suite on se place dans le modèle dé�ni par la famille des distributions
du nombre annuel de sinistres et sa famille de lois bêta.

3. Déterminez la prime collective.

On se place à présent après n années d'observations (k1, ..., kn).

4. Déterminez la densité a posteriori de Θ.

5. Calculez la prime de Bayes pour la (n+ 1)-ème année.

6. Calculez la prime de Bühlmann (n+ 1)-ème année.

7. Comparez les primes de Bayes et de Bühlmann et commentez.

Annexe : loi Bêta

Distribution Paramètres Densité Domaine

Bêta α > 0, β > 0 f(x) = Γ(α+β)
Γ(α)Γ(β)x

α−1(1− x)β−1 0 < x < 1
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Exercice 2

1. Expliquer de manière synthétique (sous forme de tableau) les principes , les
intérêts et les limites de :
� la théorie de la �uctuation limitée ou crédibilité américaine ;
� la crédibilité bayésienne ;
� la crédibilité de Bühlmann.

2. Par rapport aux systèmes de crédibilité classiques, quels sont les intérêts et
les limites des systèmes bonus-malus ?

3. Proposer une méthode de détermination de la prime relative à associer à
chaque degré d'une échelle bonus-malus.
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